
チョコレートの結晶化の状態は製品ごとに異なる

宇宙線研究室
宇宙線が大気に入射した際に生じる空気
シャワー（多数の 2次粒子が降り注ぐ）現象
を観測することにより、宇宙線の起源の謎を
解明する。

基礎物理学研究室
量子力学、統計力学、相対性理論などを駆使
して、ミクロな素粒子の振る舞いからマクロ
な宇宙の構造まで、この世界の成り立ちを
理論的に解明する。

位相幾何学研究室
20世紀に爆発的に発展し、現在では理工系
分野で構造を認識する際の指導原理である
位相幾何学について学びます。

応用数学研究室
国内外の学会、研究会に発表、参加、共同研
究など大変国際的な活動をしています。ま
た、純粋数学だけでなく応用数学にも主眼
をおいています。

地球科学研究室
国内外でフィールド調査を実施し、採取した
岩石や鉱物、化石などを分析。生命を育む惑
星、地球のおいたちを探索する。

微分幾何学研究室
電子･原子核にはたらく力や相転移を記述
するゲージ理論･共形場理論を数学の立場
から研究する。

生命科学研究室
地球上に生育する生物を観察して、生物が
進化した過程を考察する。また、植物などに
含まれる化学物質を分析し、医薬品や香料
などの研究に役立てる。

化学研究室
実験と計算機シミュレーションにより、分子
の構造や運動を観察する。また、微量化学物
質の抽出法や分析法など、社会から求めら
れる化学的手法の開発を行う。

カ リ キ ュ ラ ム
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1･2 年次では、物理学･化化化学･生物学･地学な

自どの基礎を修得。また、自然科学を学ぶため

情報の基礎として、数学や情報処理を学びます。

は2年次以降はは、専門的な内容を学びます。 4 年次には研究室に所属して卒業

研究を行います。
学
び
の
流
れ

自然科学科

共通科目

■ 野外実習
■ 機器分析
■ 学芸員科目

知識工学部共通科目

知識工学基礎科目

地質学　海洋学　天文学

植物学　動物学　進化論

分析化学　天然物化学　薬学

物理化学　高分子科学

地球の歴史

生物の進化

生命の化学

分子の科学

量子力学　統計力学　計算機シミュレーション

解析学　微分幾何学　位相幾何学

理論物理学

数学

自 然

数 理

カリキュラムは平成26年4月現在のもので、一部変更される場合があります。
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自　然

数　理

卒業研究関連科目
事例研究（2）事例研究（1）-自然

事例研究（1）-数理
卒業研究

■字は選択科目　■字は必修科目　■字は選択必修科目　※キャンパスによって開講される科目と開講されない科目があります。

分子構造論
進化論
地球変動論
プレート・テクトニクス

集合と論理

生命の化学
分子物性論
動物学
植物学
宇宙科学

自然と数理

分子の運動
生命と物質
惑星科学
地理学

関数解析学
現代代数学

微生物学

計算物理学

微分方程式論
ベクトル解析学
数値解析
情報社会と倫理

フーリエ解析学
関数論

【学年配当しない科目】インターンシップ（1）／インターンシップ（2）／海外体験実習（1）／海外体験実習（2）／科学体験教室実習

数学演習（1）
微分積分学（1）
線形代数学（1）
基礎確率統計
物理学（1）
物理学（1）演習
物理学実験
化学（1）
生物学（1）
生物学実験
地学（1）
地学実験
コンピュータ概論
情報リテラシー
環境概論
科学体験教材開発

数学演習（2）
微分積分学（2）
線形代数学（2）
物理学（2）
化学実験
化学（2）
生物学（2）
地学（2）
技術日本語表現技法
環境と社会
科学技術史

情報社会と職業 情報と特許

学科共通科目

学部共通科目

【学年配当しない科目】特別講義（KE-1）／特別講義（KE-2）／特別講義（KE-3）

【学年配当しない科目】特別講義（NS-1）／特別講義（NS-2）／特別講義（NS-3）

自然科学科実験及び演習
生涯学習概論
博物館学（1）

野外調査法及び実習（1）
離散数学
現代科学論
博物館教育論
博物館学（2）
映像表現論

野外調査法及び実習（2）
博物館学（3）
博物館展示論
博物館学実習（1）

博物館資料保存論
博物館学実習（2）

プログラミング（1）
応用プログラミング（2）
基礎論理回路
通信基礎数学

知識工学汎論
応用プログラミング（1）

物理学（3） キャリアデザイン
プログラミング（2）
相対論入門

専門キャリアデザイン

共
通
分
野

教養科目※

体育科目

英語科目※

（都市大スタンダード）

英語以外の外国語科目

基礎体育（1） 基礎体育（2） 

Study Skills
Communication Skills（1）

Reading and Writing（1）
Communication Skills（2）

Reading and Writing（2） TOEIC Preparation

応用体育（1）･（2）

英語でライティング＆プレゼンテーション／英語e-learning／アカデミック・イングリッシュ・セミナー／Advanced TOEIC／
英語読解力養成／海外・特別選抜セミナー／英語文法トレーニング／英語発音・聴解トレーニング／キャリア・イングリッシュ／サバイバル・イングリッシュ／
ニュースを英語で読む／スポーツで学ぶ英語／映画で学ぶ英語／文学で学ぶ英語／音楽で学ぶ英語／Cultural Comparison／Modern Society／
科学技術英語／外国語特別講義（1）･（2）

ドイツ語／フランス語／スペイン語／イタリア語／中国語／アラビア語／韓国語

こ の ほ か の 研 究 室

「柔らかな物質」が持つ幅広い可能性を

身近な素材を通して探究していく

学びの

内容

先生自身は高分子の結晶化やガラス転移に関する構造形成をテーマに、免震ゴムや燃料電池電解質膜、熱可逆性感熱

記録材料などを研究。そこで使う手法や内容から派生して、身近なソフトマテリアルを研究室テーマとしました。

高分子の基本特性を知るための、ポリマーの標準試料

研究室には最新のＤＳＣ（示差走査熱測定器）が３台

ソフトマテリアル研究室

飯島  正 徳  教 授　［写真右］
研 究 室

PROFILE

金属、鉱物などのハードマテリアルに対し、手で触って柔らかい物質をソフトマテリアルと

いいます。ゴム、繊維、ゼリー、乳液、コンタクトレンズ、人間をはじめ動物や植物の生体も

すべてソフトマテリアル。10 年ほど前に定義ができた新しい言葉です。「今もわかってい

ない点が多く、新しい発見もまだまだ考えられる、可能性に満ちた物です」と飯島先生。研

究室では学生それぞれが身近な物質を選んで、最新の熱測定解析装置を駆使しながら物

性解明に取り組んでいます。たとえばチョコレート。口の中の温度で溶け、一番おいしく感

じるのはⅤ型という結晶型ですが、それを安定して作り出すには？ またヒンヤリした食感

や、とろっとした口溶けを生むには？ そんなおい

しさの鍵も熱測定によって可視化できます。「衝

突時に柔らかくなって衝撃を吸収する車、誤嚥防

止用ゼリー、人工臓器など、ソフトマテリアルの

応用範囲は無限。21 世紀はソフトマテリアルの

時代です」と力強く語る先生。物理・化学・生物

の枠を越えたトータルマテリアルサイエンスの世

界に、未来への夢が広がります。

チョコレートの味わいを

ココアバターの結晶化と

融解の関係から探る

研究をしています

私は食品業界に興味があり、チョコレー

トを研究材料に選びました。味わいの中

で重要な役割を果たすココアバターの

５種類の結晶型に注目し、ＤＳＣ（示差走

査熱測定器）を使って、結晶化する融点

と時間の関係を調べています。今は製

品による違いを検証

中。好きなお菓子のこ

となので楽しいですね。

テニスのガットやゼリー

を研究している

仲間も皆いきい

きと研究に励ん

でいます。

飯田 凜奈
自然科学科 ４年
東京都 広尾高校出身

STUDENT’S
VOICE

研 究 最 前 線
調べる力、考える力、伝える力を身につけます

実験科目や野外実習科目を通じて、野外調査、機器分析、データ解析などの技能を修得。

また、教員や学芸員、出版･放送人として、科学的なことを平易に説明する能力を養います。

知 識 工 学 部 ／ 自 然 科 学 科

哲学／心理と生理／学習と動機づけ／倫理学／人類史／文学／日本文学／視覚芸術史／経済学／日本経済論／社会学／社会学入門／政治学／日本の政治／
法学／教育学／国際関係論／スポーツ・健康論／論理学／行政史／西洋史／教養ゼミナール／文化とパーソナリティ／発達と教育／心理学概論／心理学入門／
社会とジェンダー／国際化と異文化交流／文化人類学／ヨーロッパ文学論／西洋経済史／デザイン概論／民俗学／比較文化史／宗教学／日本国憲法／民法／
人文地理学／現代中国論／栄養と健康／日本文化の伝承／食事と食空間／現代の疾病と食生活／演劇文化論／地域福祉論　【学年配当しない科目】ボランティア
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